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DISPOSITIF DE SUPPORT DE PREFORME. 

\7J Dispositif (1 ) de support de preforme dams une chatne 
ms fin de transfert de preform es avec rotation simultanee 
de celles-ci sur elles-memes, comportant: une platine (2) 
accouplee avec articulation k deux platines encadnantes et 
supportant une tige (5) soiidarisee de fa9on amovible avec 
rextr^mitd ouverte d'une prdfonne (8); Paccoupiement 
constituant en une queue de liaison (11) supportant une 
tete d'aocouplement (12) en cabtte spiierique destln6e k 
prendre appui sur ta ptatine adjacente respective, et un 
siege (13) en forme de zone spherique munle d'une ouver- 
ture axlale centnale (14) pour ie libre passage de ta queue 
de liaison (11 ) de la platine adjacente respective, caracte- 
rise en ce que: ta tete d'accouplement en calotte spherique 
est supportee a libre notation sur la queue de tiaison; et un 
roulement annulaire (17) est Interpose coaxlalement a la 
queue de liaison entre Ies faces mutuellement en regard de 
la tete d'accouplement (12) et de la plaque d'appul (16). 
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Dlsposi-tif de sm 

La presente invention concerne des perf ectionnements 

apportfes aux dispositifs de support de prefonne agences pour 
etre associ6s avec una multiplicity de dispositifs analogues 
accouples avec articulation les uns a la suite des autres en 
une chaine sans fin de transfert de preformes avec rotation 
simultanfee de celles-ci sur elles-mfimes , chaque dispositif 



- une platine munle de moyens d ' accouplement avec articula- 
tion avec deux autres platines adjacentes situees respec- 
tlvement en avant et en arrifere (dans le sens de d6place- 

ment de la chaine) ; 

- un corps f ixfe sur ladlte platine ; et 

- une tige support6e par ledit corps a libre rotation avec 
possibilite de d^placement axial, ladite tige ayant 



fagon amovible avec l'extr6Biit6 ouverte d'une prefonne ; 
_ les susdits moyens d ' accouplement comportant : 

a une premiere extremite de la platine, tine queue de 
liaison supportant une tete d ' accouplement en calotte 
sph^rlque destinee ^ prendre appui sur la platine adja- 
cente situee du cote de cette premiere 
. a une seconde extr6mlt6, un siege 

sphferique de forme compl&nentaire de la susdite calotte 
et munie d'une ouverture axiale centrale pour le libre 
passage de la queue de liaison de la platine adjacente 
situee du c6t6 de cette seconde extremite. 

Une chaine de transfert de preformes constituee de 
tels dispositifs se rencontre notamment dans les installa- 
tions de fabrication de recipients, tels que bouteilles, 
flacons ou analogues, constitues en une mati^re plastique, 
notamment une matifere thermoplastique telle que le polyfethy- 
16net6rephtalate (PET). Plus particuliSrement, une chaine de 
transfert ainsi constitute est utilisee pour deplacer les 
preformes depuis un poste de chargement jusqu'S et a travers 
un four de chauffage (four tunnel) dans lequel le materiau 
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const! tutif des preformes est chauffe pour etre ensuite 
moule, par un processus de soufflage ou d'etirage-souf f lage, 
en un recipient de grande dimension (recipient definitif ou 
recipient intermediaire ) . La chaine de txransfert est en 
5 outre agencee pour que le dfeplacement lineaire des preformes 
s • accompagne d ' une rotation des preformes sur elles-memes de 
fa^on que le materiau soit chauff6 de fagon homog^e sur 
tout le pourtour des prfeformes, les moyens de chauffage 
6tant disposes \inilat6raleiiient dans le four. 

20 La figxire 1 des dessins annexes represente, en coupe 

diaiii6trale, de fagon relatlvement d6taill6e, un dlsposltlf 
de support de prfef orme agenc6 
tandls que la figure 2 montre 
siiiq>lifl^ les parties d ' accouplement ( 

15 de transfert) d'un groupe de trois dispositifs selon la 

figure 1. 

Le dispositif de support de prfeforme, d^signe sans 
son enseaible par la ref6rence 1, conporte : 

_ platine evidee 2 munie de moyens d ' accouplement avec 

20 



respectivement en avant et en arrifere (dans le sens 
(fleche 3) de deplacement de la chaine de transfert) ; 
un corps creux 4 f ix6 sur la platine 2 ; lei le corps 4 



fixees dans la platine 2, par exemple 
respectivement par vissage par 



_ et une tige 5 supportee a 

creux 4 ; des chemises (representees, mais non ref^ren- 
c&Bs) int6rieures au corps 4 assiirent le guidage de la 
tige ; en outre la tige est apte d etre deplacee axiale- 
ment avec rappel au moyen d'un ressort 6. 

A son extremite libre (en bas sur la figure 1), la 

tige 5 est munie d'une tfete de prehension 7 agencee pour 

etre solidarisfee de fagon amovible ou relachable avec 

I'extr6mit6 ouverte d'une prfeforme 8 (sur 
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de prehension 7 est enfoncee a friction a I'interieur de 
1 ' ouverture de la pref orme 8 ) . 

A son extremite opposee (en haut sur la fig. 1), la 
tige 5 est solidaire d'une roue dentfee 9 apte a engrener 
avec une chaine a mai lions (du type chaine Galle) qui 
s'etend de fa^on fixe le long de la trajectoire suivie par 
la chaine de transfert, ce grSce a quoi la tige 5, et done 
la pref orme 8 qu'elle supporte, est mise en rotation sur 
elle-m&ne quand la chaine de transfert est en mouveaent 

selon la fleche 3. 

Le dfeplacement axial de la tige 5 est obtenu au 
moyen d ' une came ( non montrSe ) amenfee sous la roue dentfee 9 . 

La multiplicit6 des dispositifs de support de 
pr^forme accouples les uns d la suite des autres forme une 
chaine sans fin de transfert 10 (dont un fragment est 
schematise h la figure 2) qui doit posseder une capacity 
d' articulation, notamment, mais non exclusivement, dans un 
plan horizontal (comme schematise d la figure 1). Mais en 
outre le deroulement adequat du processus de fabrication des 
recipients n6cessite que les preformes soient positionn6es 
dans des attitudes differentes en divers points du trans- 
fert: en particulier elles sont chargecs ouverture en haut 
sur les dispositifs de support 1, mais doivent etre chauf- 
fees ouverture en bas dans le four, puis doivent etre 
ramenees ouverture en haut d la sortie du four pour etre 
transferees dans le moule. II en resulte la necessite que 
chaque dispositif de support 1 presente une aptitude S 



, xnt 

arriere, autour d'un axe horizontal, sous 1* action de cames 



A ces fins, il est connu que les moyens d'accouple- 
ment de chaque dispositif de support 1 aux deux dispositifs 
adjacents avant et arriere comprennent : 
- & 1' extremite arriere de la platine 2, une queue 
liaison 11 supportant une tete d ' accouplement 12 en 
calotte spherique par exemple convexe a convexite toum6e 



t 
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vers I'avant, qui est destinee a prendre appui sur la 
platlne adjacente situee en arriere. 



^ I'extremite avant de la platine 2, un siege 13 en 
de zone spherique de forme complementaire de calotte 
spherique, par exemple concave, et munie d'une ouverture 
axiale centrale 14 pour le libre passage de la queue de 
liaison 11 de la platine adjacente situee en avant, dont 
la calotte spherique convexe prend appui sur ledit siege 



Cet agencement connu presente certains 

& la structure adoptte. 
Tout d • abord , 1 ' art iculat ion 
constitute supporte, h elle seule, les 

du mouvement de la chaxne de 

igendres au cours de 



la chaxne de transf ert que lors de 1 ' inversion de 
des prfeformes. Les sieges 13 sont 



d*une couche de mater iau 
de frottement, tel que du TEFLON, mais, compte tenu de 
1' importance des efforts qui s'exercent et des vitesses 

mobilite des platines les unes par rapport aiix 
couche est rapideiaent usee et les sieges 13 



pose un probleme, car I'acces 
sieges en vue de leur refection et/ou de leur remplacement 



35 d6 



des platines accoupl^s. CcHmae 
reprtsente a la figure 2, chaque queue de liaison 11 a son 
extrSmitfe munie d'un filetage et la tete d ' accouplement 12 
est bloqu6e sur la queue de liaison 11 au moyen d'un ecrou 
15. L'acc&s aiix ecrous 15 est etroit et mal commode. D'une 
f agon generale , 1 ' entret ien des moyens d ' accouplement 
ntcessite une interruption du fonctionnement de 1' installa- 
tion qui se revele longue ccMnpte tenu des difficult6s de 

, et qui est done 
de la perte de fabrication correlative. II 
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done une demande pressante de la part des utilisateurs 
installations incorporant de telles chaines de 
pour une structure qui, tout en conservant les memes 
capacitfes de f onctionnement, se r6vele moins sujette a usure 
et pr6sente une structure plus simple facilitant le deinon- 
tage et le remontage, afin de reduire le cout global 
inherent S I'entretien de la chaine. En outre, le pas entre 
les preformes successives, et done entre les platines 
successives, est d6termin6 par 1' ensemble de I'agenceMt de 
!• installation et a et6 reduit d un minimum dans les 
installations actuelles : il est done nfeeessaire de ne pas 
remettre en cause cet agencement d' ensemble et de faire 
sorte que les perfeetionnements h apporter aux 
s'inscrivent dans les contraintes d'espaees libres preexis- 



A ces fins, un dispositif de support de prfefome tel 
ini au preambule se caraetferise essentiellement, 
Stant agenc6 conform&nent i 1' invention, en ce que : 

- la tSte d • aceouplement en calotte spherique est supportee 
g libre rotation sur la queue de liaison, 

- une plaque d'appui est solidarisee, par des moyens 
solidarisation, a 1' extremity libre de la queue 
liaison, cette plaque d'appui s'6tendant transversalement 
a la queue de liaison et sensiblement parallelement h la 
face de la tete d ' accouplement opposee k sa face en 



_ roulement annulaire est interpos6 coaxialement a la 
queue de liaison entre les faces mutuel lament en regard de 
la tSte d • accouplement et de la plaque d'appui. 

Avantageusement , les moyens de solidarisation de la 
plaque d'appui sur la queue de liaison sont agencfes en vue 
d'une retenue axiale de ladite plaque d'appui sur ladite 



- un eviaemeni. axial de contour polygonal creus^ dans la 

de la plaque d'appui oppos6e a eelle portant le 
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- une gorge radiale creusee au voisinage de 1 • extrfemite 
libre de la queue de liaison, et 

- une plaque de retenue constituee en deux parties accolees 
bord & bord le long d'un bord d ' assemblage 
ladi-te plaque de retenue presentant un contour 
polygonal compl^mentaire de celui du susdit evidement 
poss6dant un orifice central conforme pour entourer 
queue de liaison en 6tant engag6 dans la gorge de celle 



10 

Avantageusement fegalement, en vue d'obtenir un 
fonctionnement optimum du dispositif , les moyens de solida- 
risation de la plaque d'appui sur la queue de liaison sont 
agences pour solidariser ladite plaque d'appui en rotation 
15 d ladite queue de liaison et, h cet effet, la gorge creusfee 
dans la queue de liaison possede un contour polygonal et le 
contour de 1* orifice central de la plaque de retenue est lui 



preference, le contour de la gorge de la queue 
quadrangulaire rectangle, notamment carrfe. 

Grace h I'agencement conforme k 1' invention, on 
physiquement les deux articulations en rotation : 

- 1' aptitude A la rotation de la platine autour d'un axe 
horizontal est attribute a 1' interface avec roulement de 
la plaque d'appui et de la tete d ' accouplement , 

- 1' aptitude a la rotation de la platine dans les parties 
courbes de la cbaine de transfert est conservee, seule, 

pour la tete sph^rique. 

La tete sphSrique n'a done plus a subir les mouve- 
ments de rotation de grande amplitude angulaire (180") 
inherents au retoumement des pr6formes et ne subit que des 
mouvements de relativement faible amplitude angulaire : la 



Par ailleurs, dans un mode de realisation prfefere, 
la plaque de retenue comporte un evidement axial creuse dans 
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sa face la plus proche de I'extremite libre de la queue de 
liaison et confonne pour recevoir 1 'extremite de la queue de 
liaison s'6tendant au-dela de la susdite gorge. Avanta- 
geusemenl:, I'evidement creus6 dans ladite face de la plaque 
5 de retenue a un contour quadrangulaire rectangle, notamment 
carr6. Dans ce cas, il est intferessant que la face de bout 
de la queue de liaison, la face precitee de la plaque 
d'appui et la face pr6citee de la plaque de retenue soient 
approximativement coplanaires : on constitue ainsi une 
10 structure emboit^e qui non seulement n'entraine pas d'allon- 
gement de la queue de liaison, mais peut n&iie permettre de 
mettre en place un sifege legerement plus encombrant que le 
si6ge utilise jusqu'S present et qui prfesente de ce fait une 
surface de contact notablement accrue qui diminue la 
pression s'exer^ant sur la couche de materiau autolubri- 
fiant: par ce moyen 6galement, on reduit de fagon sensible 
la Vitesse d'usure du si6ge. 

Par ailleurs, la structure simplifi^e d ' assemblage 
des pl^es sur la queue de liaison ne fait plus appel ^ des 
moyens de vissage, mais uniquement a des pieces emboitees 
les unes dans les autres : on reduit les temps de demontage 
et de remontage dans des proportions notables - 

Au total I'agencement conforme a 1' invention permet 
d'espacer les arrets de fonctionnement de la chaine de 
transfert aux fins d'entretien et de raccourcir la durfee de 
ces arr&ts. On ameliore ainsi sensiblement la rentabilit6 de 



L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description d6taillee qui suit d'un mode de realisation 
prefers donn6 uniquement a titre d'exemple non limitatif. 
Dans cette description, on se refere aux dessins annexes sur 



_ xa figure 3 est une vue schematxque 
35 d'une platine pour un dispositif de support de preforme qui 
est agencSe conf ormement & 1 * i 
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- la figure 4 est une vue en coupe selon la fleche 

IV- IV de la figure 3, et 

- la figure 5 est une vue tres schematique illus- 
trant une variante d'agencement de la platine. 

Sur les figures 3 et 4^ on a repris les memes 
references num6riques pour designer les organes ou parties 
identiques S ceux des figures 1 et 2. 

Comme visible sur la figure 3, la tete d'accouple- 
ment 12 en calotte spherique est supportee a libre rotation 

sur la queue de liaison 11. 

Une plaque d'appui 16 est solidarisee d I'extr6mit6 
libre de la queue de liaison 11. La plaque d'appui 16 
s*&tend sensiblement transversalement 4 la queue de liaison 
11 et sensiblement parallelement a la face situee cote 
roulement, sensiblement plane, de la tete d ' accouplement 12. 

Entre les faces mutuellement en regard de la tete 
d ' accouplement 12 et de la plaque d'appui 16 est interpose 
un roulement annulaire 17. Ce roulement 17 peut avantageu- 
sement etre const itue sous une forme tres compacte, selon la 
direction axiale de la queue de liaison 11, en prfevoyant 
dexiK gorges annulaires 18 et 19, situees face a face et de 
meme diametre, creusees respect iveraent dans les faces en 
regard de la tfite d * accouplement 12 et de la plaque d*appui 
16. Une multiplicite de billes 20 sont retenues dans 
lesdites gorges en etant maintenues approximativement 
^quidistantes les unes des autres, par exemple grace S des 
6carteurs ( non montres ) ♦ 

La plaque d'appui 16 est retenue axialement sur la 
queue de liaison 11. A cet effet, la face, opposee a celle 
portant les roulements, de la plaque d*appui 16 est creus^e 
d*un evidement axial central 21 de contour polygonal, de 
pref6rence quadrangulaire rectangle, notamment carr6. 

Une gorge 22 est creuste radialement dans la queue 
de liaison 11, au voisinage de I'extremite libre de celle- 
c±. Cette gorge 22 peut etre discontinue, mais de preference 
elle s'etend sur le pourtour de la queue de liaison 11 comme 
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represent^ sur la fig. 3. 

Une plaque de retenue 23 est constituee de deux 

demi-pieces 23a et 23b accol^es bord a bord le long d'un 
bord d • assemblage transversal. Cette plaque de retenue 23 
possede un orifice central 24 conform^ pour entourer 
etroitement le fond de la gorge 22. La plaque de retenue 23 
poss^e un contour exteme polygonal en correspondance avec 
le contour de 1 • evidement 21 precite, de maniere a pouvolr 
s'enbolter dans celui-cl, ce contour 6tant de pr6f6rence 
quadrangulaire rectangle, notamment carrfe, a angles coupes 

coome montr^ a la figure 4. 

En outre, en coobinaison avec les dispositions qui 
viennent d'etre expos6es, on pr6voit que la plaque d'appui 
16 soit solidarisee en rotation d la queue de liaison 11. A 
cet effet, la gorge 22 creusee dans la queue de liaison 11 
s*4tend sur tout le pourtour de ladite queue et possede un 
contour polygonal, de preference quadrangulaire rectangle, 
notamment carr6 comme cela apparait bien sur la figure 4. De 
m&ne, 1' orifice central 24 de la plaque de retenue 23 en 
deux parties est de contour polygonal, de preference 



Avantageusement , comme montre a la figure 3, la face 
de retenue 23, toum6e vers I'extremite libre 
de liaison, est creusfee, elle aussi, d'un 
axial central 25, conform^ pour recevoir I'extr^- 
jeue de liaison 11 situ^e au-deia de la gorge 
22. Ainsi, la plaque d'appui 16, la plaque de retenue 23 et 
I'extremite de la queue de liaison 11 sont embc 
unes dans les autres et de fagon interessante , pour 
au maximum 1 ' encombrement axial, on peut prfevoir que 
de bout de la queue de liaison, la face precitee de la 
plaque d'appui et la face precitee de la plaque de retenue 



L'agencement qui vient d'etre decrit permet de 
le meme entraxe de platines qu ' anterieurement , 
done sans modification du reste de 1' installation, tout en 



2728547 



10 

separant physiquement la fonction d ' articulation des 
platines pour 6pouser les courbes de la chaine de transfert 
et la fonction de rotation de grande amplitude autour d*un 
axe horizontal. Sans accroitre 1 ' encombrement des moyens 
d • accouplement des platines I'une a 1' autre, il devient 
possible d* accroitre sensiblement le diametre de la queue de 
liaison ( accroissement de I'ordre de 50 %), ce qui augmente 
d*autant sa resistance m^canique a la traction, Dans le meioe 
temps, il est possible 6galement d* accroitre le rayon de 
courbure de la tete spherique et du siege, cette augmenta- 
tion pouvant ^tre d* environ trois fois le rayon ant6rleure* 
ment adopte. Il en resulte une augmentation notable de la 
surface du siege, et done, pour un effort de traction donn6, 
une reduction sensible de la press ion qui s*exerce sur la 
couche de materiau autolubrif iant, avec une usure considera- 
blement diminu6e de celle-ci. 

L' assemblage des platines les unes h la suite des 
autres s'effectue de la maniere suivante. On commence -tout 
d*abord par assembler cheque tete d • accouplement spherique 
12 avec la plaque d*appui correspondante 16, avec interposi- 
tion du roulement 17, 1* ensemble etant maintenu assemble 
provisoirement par des moyens amovibles (ruban adhesif par 
exemple). Un de ces ensembles est dispose d I'interieur 
d*une platine 2 non equipee du corps 4 de la tige 5, puis la 
queue de liaison 11 d'une platine adjacente situee en avant 
est introduite a travers 1* ensemble. La platine precedente 
est amenee jusqu'a butee de sorte que I'extremite libre de 
la queue de liaison fait saillie au-dela de la plaque 
d'appui. Les deux demi-parties 23a et 23b de la plaque 23 
sont alors enfoncees dans la gorge 22. Puis la platine 
adjacente situee en avant est ecartee vers 1* avant de 
maniere que la plaque de retenue 23 s'emboite dans I'evide- 
ment 21 de la plaque d'appui et que la face spherique 
convexe prenne appui centre le siege concave 13, tandis que 
le corps 4 est monte dans la platine. Le faible Jeu existent 
entre le corps 4 monte et la face de bout de la queue de 



* 
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liaison suffit h maintenir les deux platines accouplees 

I'une a 1' autre. 

Comme il va de soi et comme il resulte deja de ce 
qui pr6c6de, 1' invention ne se limite nullement a ceux de 
ses modes d ' application et de realisation qui ont 6te plus 
particulierement envisages ; elle en embrasse au contraire 
toutes les variantes. En particulier, on comprendra que 
I'agencement represents sur les dessins avec une tete 
d • accouplement 12 en calotte spherique convexe 4 convexitfe 
toumee vers la platine et un si^e 13 en zone 
ccmcave oompl6inentaire ne constitue qu'un mode 
tion possible. Les concavite et convexitfe peuvent etre 
invers6es, en position ou en sens, sans sortir du cadre de 
1' invention. En effet, dans I'agencement de la figure 3, le 
sens de dfeplacement de la chalne peut se faire aussi 
dans un sens (par exemple vers la gauche, la 
spherique 12 etant menante ) que dans 1 ' autre sens ( respecti- 
vement vers la droite, le siSge de la platine 2 etant 
menant). De meme, comme represents a la figure 5 de fagon 
tres schematique, la tete d ' accouplement 12 peut etre 
conformee en calotte spherique csoncave ^ concavite toximee 
vers la platine, tandis que le siege de la platine est 
convexe, avec les memes conditions d ' entrainement dans un 
sens ou dans 1' autre que ci~dessus. 



25 
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REVENOICATIONS 

1. Dispositif (1) de support de pr6fornie agence pour 
etre associe avec une multiplicite de dispositifs analogues 
accx)uples avec articulation les uns d la suite des autres en 
une chaine sans fin de transfert de prefonnes avec rotation 
simultan6e de celles-ci sur elles-m&nes, ce dispositif 



_ platine (2) munie de moyens d ' accouplement avec 



lO respectivement en avant et en arrifere ( dans le sens ( 3 ) de 

d^placement de la chaine) ; 

- un corps (4) fixe sur ladite platine (2) ; et 

- une tige (5) support6e par ledit corps & libre rotation 



15 une extr6mite de prehension (7) conformfee pour etre 

solidarisee de fagon amovible avec I'extr6mit6 ouverte 

d*une pr^forme (8) ; 
- les susdits moyens d ' accoupleaient comportant 

& une premiere extremity de la platine ( 2 ) , une queue de 
liaison (11) supportant une t§te d ' accouplement (12) en 
calotte spherique destinee & prendre appui sur la 
platine adjacente situee du cote 



. a une seconde extr&uite, un si^e (13) en forme de zone 



et munie d'une ouverture axiale centrale (14) pour le 
libre passage de la queue de liaison (11) de la platine 
adjacente situ6e du c6t6 de cette seconde extremite. 



_ la ^gte d • accouplement en calotte spherique est supportee 
& libre rotation sur la queue de liaison, 

- une plaque d' appui (16) est solidarisfee, par des moyens de 
solidarisation, d I'extr6mit6 libre de la queue de liaison 
(11), cette plaque d' appui (16) s'etendant transversa- 
lement k la queue de liaison (11) et sensiblement parallS- 
lement & la face de la tete d ' accouplement (12) opposee & 
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face en calotte spherique. 



- un roulement annulaire ( 17 ) est interpose coaxialement a 
la queue de liaison entre les faces mutuellement en regard 
de la tete d ' accouplement (12) et de la plaque d'appui 

(16). 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
en ce que la premiere extremity de la platine est son 

rapport au sens de deplacement de la 



e est son extr6niit6 avant. 
3. Dispositif selon la revendication 1, 
en ce que la premiere extr6mit6 de la platine est son 



chalne et la seconde extremite est son extremite arrifere. 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1^3, caracterise en ce que les moyens de solidarisa- 
tion de la plaque d'appui (16) sur la queue de liaison (11) 
sont agences en vue d'une retenue axiale de ladite plaque 
d'appui sur ladite queue de liaison et comprennent : 

- un fevidement axial (21) de contour polygonal creus6 dans 
la face de la plaque d'appui (16) oppos6e & celle portant 
le xoulement: , 

- une gorge radiale (22) creusfee au voisinage de 1 ' extremite 
libre de la queue de liaison (11)/ et 

- une plaque de retenue (23) constituee en deux parties 
(23a, 23b) accolees bord h bord le long d'un bord d' assem- 
blage transversal, ladite plaque de retenue (23) pr6sen- 
tant un contour exterieur polygonal compl6mentaire de 
celui du susdit evidement (21) et possedant un orifice 
central (24) conformfe pour entourer la queue de liaison 
(11) en etant engage dans la gorge (22) de celle-ci. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caract6ris6 
en ce que les moyens de solidarisation de la plaque d'appui 
( 16 ) sur la queue de liaison ( 11 ) sont agences pour solida- 
riser ladite plaque d'appui en rotation a ladite queue de 
liaison et en ce qu'a cet effet, la gorge (22) creusee dans 
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la queue de liaison possede un contour polygonal et le 
contour de 1' orifice central (24) de la plaque de retenue 
( 23 ) est lui aussi polygonal et complementaire de celui de 

la gorge ( 22 ) • 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
en ce que le contour de la gorge (22) de la queue de liaison 
(11) est quadrangulaire rectangle. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le contour de la gorge ( 22 ) de la queue de liaison 

(11) est car re « 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 

tions 4 4 7, caracterise en ce que la plaque de retenue (23) 
comporte un evidement axial (25) creus6 dans sa face la plus 
proclie de 1* extremity libre de la queue de liaison et 
conform^ pour recevoir 1' extremity de la queue de liaison 
(11) s'etendant au-dela de la susdite gorge (22). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterisfe 
en ce que 1 ' Evidement (25) creuse dans la face de la plaque 
de retenue (23) a un contour quadrangulaire rectangle. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise 
en ce que ledit 6videment (25) a un contour carre. 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 5 A 10, caracteris6 en ce que la face de bout de la 
queue de liaison (11), la face de la plaque d'appui (16) 
opposee au roulement et la face de la plaque de retenue (23) 
la plus proche de 1 ' extremity libre de la queue de liaison 
sont approximativement coplanaires. 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 11, caracterise en ce que le roulement annulaire 
(17) interposfe entre la tete d • accouplement (12) et la 
plaque d'appui (16) comprend deux gorges annulaires (18, 19) 
face A face creusees respectivement dans les faces mutuelle- 
ment en regard de la tete d ' accouplement (12) et de la 
plaque d'appui (16), et une multiplicite de billes de 
roulement (20) logees dans lesdites gorges en etant mainte- 
nues approximativement 6quidistantes les unes des autres. 
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13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tlons 1 a 12, caracl:6ris6 en ce que la tete d ' accouplement 
est en forme de calotte spherique a convexite tournee vers 
la platine et en ce que le siege est en forme de zone 
splierique concave. 
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